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Nazwa Organizowanego Szkolenia:

IPC/WHMA-A-620D CIS — Wymagania i akceptacje dlanteou kabli i wi zek

przewodow

Sesje Szkoleniowe z Wykazem Niektérych, Istotniejgeh Zagadnie :

Wst p:
przedstawienie programu szkolenia,

przedstawienie trenerow i uczestnikow,
zasady panuge podczas szkolenia (kontrakt),
poznanie siwzajemne uczestnikéw szkolenia,
1. Instytucje zajmuj ce si standaryzacj bran y elektronicznej
Kiedy i gdzie powsta y?
Jaki przywieca im cel?
Mo liwo ci przyst pienia do organizacji standaryzaych?

Zadania cz onkow organizacji standaryzyich.

2. Terminy i definicie wyst puj ce we wspo czesnych standardac¢

elektronicznych

Klasy produktéw
Klasyfikacja po cze elektronicznych
Konstrukcje specjalistyczne
Metodologie inspekcji
Narz dzia powi kszaj ce i o wietlenie

3. Obs ugiwanie Zespo 6w Elektronicznych
Podstawowe zasady BHP obowij ce na stanowisku pracy

Definicja wy adowania elektrostatycznego i przefa elektrycznego
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Zapobieganie  wy adowaniu  elektrostatycznemu i przap

elektrycznemu

Bezpieczna stacja robocza poddm wy adowa elektrostatycznych
Uszkodzenia fizyczne zespo 6w elektronicznych
Zanieczyszczenia zespo 0w elektronicznych

Obs ugiwanie zespo 6w elektronicznych po lutowaniu

Zaj cia praktyczne — tworzenie strefy zabezpieczonejzeg

wy adowaniami elektrostatycznymi
4. Przygotowanie Przewodow

Odizolowywanie przewodow,
Uszkodzeniay przewodow,
Zniekszta cenia przewodnik, odseparowanie przewodow
Skr cenie przewodow,
Uszkodzenia izolacji przewodow,

5. Zako czenia lutowane
Materia y, komponenty i wyposanie,
Zanieczyszczenia,
Po czenia lutowane,
Przygotowanie przewodu/pobielanie,
Izolacja przewodu,
Elastyczna os ona izolacyjna,
Rozdzielenie przewodow (lutowane),

Wymagania dotycze u oenia przewodoéw w konfiguracji z roego

rodzaju terminalami,

Po czenia lutowane przewodéw,
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R6 nice w tradycyjnym lutowaniu wykorzystigym stopy cynowo,

0 owiowe, a lutowaniem bezo owiowym,
Zaj cia praktyczne — ocena poze lutowanych,
6. Zako czenia formowane (styki i uchwyty)
Styki stemplowane i formowane — otwarta tulejka,
Styki stemplowane i formowane — zamHaitulejka,
Styki formowane mechanicznie,
Formowanie zakacze tulejkowych,
Zaj cia praktyczne — ocena poze formowanych,
7. Po czenia przewodéw izolowanych (IDC):
Zako czenie masowe, kabel p aski,
o0 obcinanie kocowek,
0 przycinanie,
0 usuwanie p askiej pow oki,
0 ustawienie z cza,
0 ustawienie skane i ukone z cza,
0 podtrzymywanie przewodu,
Zako czenie odosobnionego przewodu,
0 wymagania ogolne,
0 U0 enie przewodu,
0 wystawanie przewodu,
0 uchwyt przewodu,
0 uszkodzenia w obszarze pcezenia,

0 z czakocowe,
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0 2z cza osadzage przewdd,
0 Subminiaturowe zcze D i z cze modu owe typu RJ,
Zaj cia praktyczne — ocena poze przewodow izolowanych (IDC),
8. Zgrzewanie ultrad wi kowe:
Odst p elektryczny,
J dro spoiny,
Zaj cia praktyczne — ocena poze zgrzewanych ultradvi kowo,
9. Sploty lutowane:
Zaz biane,
Zawijane,
Haczykowe,
Zak adkowe,
Splot zaciskany,
Sploty zgrzewane ultradi kowo,
Zaj cia praktyczne — ocena splotow lutowanych,
10.Monta z cza
Monta sprztu,
Elementy zapobiegage napr eniom,
Os ony i hasuwki,
Uszkodzenie zcza,
Monta stykow i zatyczek uszczelniaych do konektorow,
11.Formowanie/zalewanie
Formowanie,

o Wype nienie formy wstpne i ko cowe,
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o Niedopasowanie,
0 Przedmuch,
0 Umieszczanie terminalu/styku,
o Dopasowanie
o P kni cia, linie zastygania,
o Kolor,
o Uszkodzenie izolacji przewodu,
0 Suszenie,

Zalewanie,
o Wype nienie,
o Dopasowanie do przewodu/kabla,
0 Suszenie,

Zaj cia praktyczne — ocena formowania/zalewania przéwod
12.Zestawy kablowe i przewody

Pomiary kabla,
0 Powierzchnia odniesienia,
0 Z cza proste/osiowe i prostake,
o Dugo ,
o Odga zienie,

Pomiary przewodu,
o Pozycja odniesienia terminala elektrycznego,
o Dugo ,

Zaj cia praktyczne — pomiary przewodow,

13.Znakowanie/etykietowanie
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Zawarto
Czytelno
Trwao |,
Pozycja i orientacja,
Funkcjonalno ,
Os ona znakuga,
Oznakowanie flagowe,
14.Po czenia kabli wsp6 osiowych i dwuosiowych
Odizolowywanie,
Zako czenie przewodnikarodkowego,
Lutowanie wtykow tulejowych,
Z cze wspo osiowe — montao p ytki drukowanej,

Z cze wspo6osiowe — dugo przewodnika rodkowego

prostok tne,

Z cze wspo osiowe — lutowanie przewodnikadkowego,
Z cze wspo osiowe — pokrywa terminala,

Zako czenie ekranu,

U o enie pina rodkowego,

Przewod wspo osiowy pé sztywny,

Matrycowy rodzaj z cza,

Lutowanie i odizolowywanie przewodéw dwuosiowych,

— ZCze

Zaj cia praktyczne — ocena poze kabli wspo osiowych

dwuosiowych,
15.Zabezpieczenia wizek kablowych

Wi zad a zawijane/sznurowanie
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o Opasanie,
0 Uszkodzenie,
o Odstp,
Odga zienia,
o Pojedyncze przewody
0 odstp,
Przebieg,
o Krzy owanie przewodéw,
o Promie gi cia,
o Kabel wspd osiowy,
o Nieu ywane zakoczenie przewodu,
o Wi zad a na splotach i tulejkach,
Zaj cia praktyczne — ocena wykonanych zabezpiee#dezek kablowych,
16. Ekranowanie elektryczne kabli/wi zek przewoddéw
Oplot/ekran
Zako czenie ekranu,
Zako czenie ekranu — zcze,
Zako czenie ekranu — splatanie,
Ta my — izoluj ce i przewodzce, przylepne i nieprzylepne,
Rura kablowa (ekranowanie)
Tuby obkurczane — wbudowany przewodnik,
17.Pow oki ochronne kabli/wi zek przewodow
Oplot/ekran

Os ony/tuby obkurczane
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Spiralna owijka plastikowa (0s ona spiralna zawajan
Rura kablowa (trzon obudowy bezpieczava),
Ta my przylepne i nieprzylepne,
18.Monta ko cowego wyrobu
Wymagania ogolne,
Instalacja sprzu,
0 czniki gwintowane,
o0 Minimalny moment obrotowy dla pacze elektrycznych,
o Przewody,
o Aplikacje wysokiego napcia
Instalacja przewodu/wkki,
o Odpr enie po czenie,
o U o enie przewodu,
o P tle serwisowe,
Zaj cia praktyczne — ocena wykonanych pae ,
19.Po czenia owijane bez lutowania
Liczba zwojow,
Odst p pomi dzy zwojami
Ko céwki, owijanie izolacji,
Nachodzenie zwojow,
Umiejscowienie poczenia,
U o enie przewodu,
Lu ny przewaod,

Powlekanie
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Uszkodzenia,

Zaj cia praktyczne — wykonywanie i ocena jagiowa po cze

owijanych,
20. Testowanie

Testy bez uszkodzenia,

Testowanie po naprawie,

Wybor tabel,

Test elektryczny i metody testu elektrycznego,
o Ciga,
0 Zwarcia,
o Wytrzyma oci napi ciowej dielektryka,
o0 Rezystancja izolacji,
0 Wspd czynnik falowy naprcia,
o Straty wtr ceniowe
o0 Wspo czynnik odbicia,

Testy mechaniczne i metody testu mechanicznego,
0 Wysoko zacisku,
o Ustawienie kocowki roboczej,
o Siazrywania,
0 Monitoring si y zrywania,
o Kwalifikacja narz dzia zaciskajcego,
o Weryfikacja cofania styku,
o Sia zrywania ekranu kabla wspo osiowego,

o Skr cenie tulejki ekranowanej £za RF,
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Zaj cia praktyczne — przeprowadzanie testow mechanatznglektrycznych,

21.Podsumowanie

Informacja o Uzyskanych Certyfikatach po Uko czeniu Szkolenia:

Osoby ko cz ce szkolenie otrzymajnastpuj ce certyfikaty:
a) IPC/WHMA-A-620A CIS - Mi dzynarodowy Certyfikat IPC,

b) Certyfikat Ministerstwa Edukacji Narodowe]

Korzy ci Wnikaj ce z Obytego Szkolenia:

Uczestnicy szkolenia:

Posid podstawowe informacje 0o ndzynarodowych instytucjach
odpowiadajcych za standaryzachrany elektronicznej,

Zdob d bazow wiedz o terminach i definicjach dotyczych ogoéinej klasyfikacii

po cze elektronicznych

Posid informacje o podstawowych zasadach BHP i o obwaigiu elementdyv

<<

elektronicznych ze szczegllnym zwroceniem uwagizjaviska wy adowani

D

elektrostatycznego i przegia elektrycznego
Zdob d podstawowe informacje na temat przygotowania poow,

Posid informacje o nowoczesnych metodach lutowania, m ty lutowaniu
bezo owiowym oraz o Ilutowaniu przewodow w konfigiraz ré nymi

terminalami,
Posid praktyczne umiefno ci w zakresie oceny pacze lutowanych,
Posid podstawowe informacje o zaktzeniach formowanych,

Zdob d bazow wiedz o po czeniach przewodow izolowanych (IDC),

>

Posid informacje o splotach przewodow lutowanych, zaaisich i zgrzewanyc

ultrad wi kowo,
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Zdob d podstawowe informacje na temat teaia i montau z czy,

Posid praktyczne umiefno ci oceny przewodow zaciskanych i zgrzewanych

ultrad wi kowo,

Posid informacje o formowaniu/zalewaniu przewodow i onmparach wizek

przewodow,

Zdob d podstawowe wiadomoi o znakowaniu etykietowaniu przewodow i

wi zek kablowych,

Zdob d praktyczne umiefno ci pomiaréw wizek przewoddéw i odczytywanja

oznacze wi zek kablowych,

Pozyskaj wiedz na temat poczenia kabli wsp6 osiowych i dwuosiowych,
Posid podstawowe informacje na temat tworzeniazagk przewodow,

Zdob d bazow wiedz o ekranowaniu elektrycznym kabli i veiek przewodow,
Posid informacje o tworzeniu oplotow kabli i wiek przewodow,

Zdob d informacje o montau wyrobu ko cowego,

Posid informacje o metodach opasywania przewodow celenyskanig

po czenia elektrycznego,

Posid praktyczne umiefno ci w zakresie oceny monta kabli wsp6 osiowych

dwuosiowych, analizowania wiek kablowych — mocowanie, ekranowanie;
Posid praktyczne umiefno ci w zakresie opasywania przewodow,

Posid praktyczne umiefno ci testowania (mechanicznego i elektrycznego)

po cze kabliiwi zek przewodow,

Czas Trwania Szkolenia:

- 32 godziny (4 dni),

Charakter Szkolenia:

Szkolenie jest treningiem teoretyczno-praktycznym, trakcie ktorego zostan
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zastosowane powszechne metody dydaktycznekzuaj ce efektywno szkolenia
t.j. praca w grupach, analiza przygotowania przewgdanaliza pocze lutowanych
analiza pocze formowanych i przewodéw IDC, dyskusje nad poszéiggni
przyk adami oznacze przewodow i etykiet, analiza przewodow dwuosiowy
dyskusje na wizkami przewodéw, montam mechanicznym, opasywanig
przewodow, wykonywanie testow mechanicznych i ela@zdnych. W czasi
poszczegolnych zadauczestnicy pracowab d w maych i duych grupach
dyskutuj ¢, wspd pracujc i opracowujc wnioski. Zdobywanie nowych umigpo ci
w trakcie szkolenia ma charakter teoretyczno-pidy, co wymaga prowadzer
zaj w formie wyk adow, wicze i warsztatow tak, aby w mbwie najwi kszym
stopniu sprzyjay sytuacjom i problemom, z jakirpbtka si absolwent szkolenia

realiach wykonywanej pracy.

ch

la

W

Materia 'y Szkoleniowe:

Indywidualnie dla kadego uczestnika materiay szkoleniowe w tym wz

dokumentow i formularzy dowicze , wydruk prezentacji, d ugopis, notatnik.

ory

Pozosta e Pomoce Szkoleniowe:

Laptop z projektorem multimedialnym lub rzutnik liédmi, ekran, flipchart
flamastry; fartuchy ESD, opaski nadgarstkowekawice statycznie bezpieczr
pakiety elektroniczne wykonane w technologii przskenej i powierzchniowej s uce
do ukazania technik monta przewoddw; stacje lutownicze, groty, stg
rozlutowuj ce, automaty lutownicze, urdzenia pick&place, rentgeny do sprawdza
po lutowaniu, drukarki szablonowe, topniki, spoilwdownicze, narzdzia rczne,
rodki do czyszczenia pakietow elektronicznych, lupyikroskopy, maty sto ow
statycznie bezpieczne, chwytaki p yt drukowanyctzewody po czeniowe, tamy
klej ce, imad a do p yt drukowanych, przewody — wiglowe, lite, wspo osiowe
bli niaczo-osiowe, do owijarek; materiay wykorzystywando montau
mechanicznego, tygle lutownicze, naizia r czne do zdejmowania izolacji, autom

do odizolowania przewodow, terminale, utzenia do wykonywania krimpoy

ne,

cje

inia

Aty

=
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urz dzenia do zgrzewania ultrasli kowego, owijarki, terminale do owijania.

Pozosta e Informacje o Szkoleniu:

Szkolenie realizowane w dwoch formach:
szkolenia otwarte - w siedzibie firmy RENEX ,
szkolenia zamknte — wyjazdowe, realizowane u klienta,
W trakcie szkolenia dla kdego uczestnika zapewniono réwnie
obs ug dwdch przerw kawowych,

lunch,
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Informacje Dotycz ce Wielko ci Grupy (w przypadku szkole wyjazdowych,

realizowanych u klientéw):

- minimalna wielko grupy — 20 oséb,

- maksymalna wielko grupy — 25 0saéb,
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